Eine Nase
fur den Wind

Teil 2: Mittagsflaute, Morgen- und Abendwind

An manchen Tagen halt der Scht’mwettenNinm
zum Abend durch (siehe auch IBN 2/2015)“,. o
Doch gibt seine héufig um die warmste Tageszei{ T s e
zur Enttauschung der Segler langer oneria . = -

anhaltende Unterbrechung ein Ratsel auf. Wir

nennen sie ,Mittagsflaute”, obwohl sie nicht um
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den héchsten Sonnenstand 12.30 Uhr, sondern i
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langer oder kirzer um die warmste Tageszeit

gegen 14.30 Uhr liegt. e m-m _
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Mittagsflaute

Aus der Erklirung des
Schonwetterwinds durch
Hangaufwinde ist nicht er-
kennbar, warum dieser Wind
nicht auch tiber die wirmste
Tageszeit anhalten sollte. Es
muss sich um ein den ,Saug-
wind®” zerstorendes Prinzip
handeln, das zur wirmsten
Tageszeit seinen Hohepunkt
erreicht.

Als solches kommt die den
ganzen Tag iiber im Hinter-
grund wirkende kleinrdumli-
che Zirkulation infrage. Das
hierzu immer wieder vorge-
tragene Schema der Land-
Seewind-Zirkulation, das
ausgehend von aufsteigen-
der Luft tiber Land und ab-
steigender iiber dem Wasser
einen horizontalen Seewind
herleitet, ist zur beobach-
tungstreuen Erklirung un-
brauchbar. Sogar in jiingerer

Literatur’ taucht dieses
Denkschema auf. Das mit
Auf- und Abstieg von Lufi-
massen als Ursache der hori-
zontalen Winde operierende
Modell ist auch theoretisch
nicht in Ordnung, was den
Klimatologen Richard Scher-
hag in den Fiinfzigerjahren
veranlasst hat, die klein-
raumliche Zirkulation Kkor-
rekt aus horizontalen Druck-
unterschieden herzuleiten®.
Hieran orientiert sich meine
Erklirung von Morgenwind
und Mittagsflaute am unte-
ren Bodensee. Am Morgen
erwarmt sich die Luft bei
Sonneneinsirahlung von der
Erdoberfliche her, die in der
Seeumgebung oft mehr als
100 Meter iiber der Seeober-
fliche liegt. Daher erwirmt
sich die Luft zusitzlich im
Umland rascher als in der
gleichen Hohe in der freien

a Druckniveaus bei gleicher Lufttemperatur itber Wasser und Land

Revier Bodensee

Atmosphiire tiber dem See.
Dies lisst ab circa 9 Uhr, der
Zeit des Temperaturaus-
gleichs, die Druckflichen in
der Seeumgebung ansteigen,
wodurch der in Abbildung 4
in den Teilen a, b und c darge-
stellte Zustrom von Luft iiber
dem See in Gang kommt und
sich der Luftdruck iiber dem
Seespiegel bis zum Tempera-
turmaximum erhdoht.

Dieser druckerhchende Zu-
strom iiber dem See wirkt
dem durch die Hangwinde er-
zeugten Unterdruck wie ein
sich bis zur wirmsten Tages-
zeit vergroBerndes Loch in
der Saugpumpe entgegen,
woraus sich die Abschwii-
chung des Schinwetterwin-
des erklirt. Erst bei abneh-
mender Lufttemperatur sin-
ken die Druckflichen iiber
dem Umland und es kann der
vom Hangaufwind angetrie-

Wind

bene Schinwetterwind wie-
der die Oberhand gewinnen.

Morgenwind

Vor Einsetzen des Schonwet-
terwinds am Morgen ent-
wickelt sich im Uberlinger
See eine leichte NW-5tro-
mung, die den Uberlinger
See aufwirts weht. Es han-
delt sich um die Anfinge des
sich am Tag entwickelnden
Uberdrucks an der Oberfli-
che des Uberlinger Sees
durch Zustrom in der Hohe.

Dieser Zustrom ist je Kilo-
meter Uferstrecke am Ober-
see gleich wie am Uberlinger
See. Nur bewirkt die grifBere
Seefliche des Obersees dort
einen geringeren Druckan-
stieg je Fliacheneinheit. Des-
halb entsteht ein Druckge-
fialle zum Obersee, wie in Ab-
bildung 4 mit den Teilen ¢ und
d dargestellt.

b Druckniveaus bei ansteigender Temperatur iiber Wasser und folgende

Luftbewegung

¢ Anstieg des Luftdrucks iiber der Wasseroberfliche durch zustrémende
Luft in der Hohe
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d Bei gleichem Zustrom in der Hohe beim Obersee durch grofiere Was-
serflliiche geringerer Druckanstieg. Daher Druckgefille Zlilm Obersee
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Abbildung 4: Ursachen von Mittagsflaute und Morgenwind auf dem Uberlinger See

" WERNER, R. und M. RIFFLER: Land-See-Wind am Bodensee. In: Vorarlberger Naturschau 16, 2005, S. 153 - 166. Die Studie berunt allein auf den Daten von 183 Tagen an

einer einzigen Land-Wetterstation am Rohrspitz nahe der Alpentheinmindung.
8 SCHERHAG, R.: EinfUhrung in die Klimatologie. Westermann, Braunschweig 1960.



Abbildung 5: Morgenwind bei Strahlungswetter um circa 10 Uhr

In Uferndhe wird der Mor-
genwind von ablandiger
Luftbewegung begleitet, die
bereits die ganze Nacht tiber
besteht und erst bei genii-
gender Tageswirme erlischt.

Abendwind

Wenn der Schinwetterwind
am Abend abflaut, schalten
alle, die noch auf dem See
sind, ihre Motoren ein, um
den Hafen rechtzeitig vor
dem Abendessen zu errei-
chen. Wer sich aber auf den
Wind verlisst, muss den
Abendwind kennen. Er tritt
nur in unmittelbarer Ufer-
nihe vom Ufer her auf und
setzt ein, sobald die Sonne
untergeht oder hinter einer
Wolkenbank am Horizont
verschwindet. Es ist deshalb
wichtig, ganz nahe am Ufer
Zu sein, wenn man noch in
der Dimmerung den nichs-
ten Hafen unter Segeln errei-
chen will.

Wer sich dann jenseits da-
zwischen liegender Siedlun-
gen befindet, hat kaum eine
Chance, seinen Hafen noch
vor finsterer Nacht zu errei-
chen, weil die Vorbeifahrt an
Siedlungen unter Segeln
sehr lange dauern kann. Nur
wo das Ufer vegetationsbe-
deckt ist, weht der kalte
Abendwind vom Ufer her
und kann dort stellenweise
bis drei Beaufort erreichen.
Dieser Landwind hiélt die
ganze Nacht tiber bis in den
spiaten Morgen an und flan-
kiert dann den Morgenwind.

Ursache des Abendwinds
ist die rasche Wendung zur
negativen Strahlungsbilanz
auf den Hingen. Die sind
noch warm und die langwel-
lige Ausstrahlung ist hoch,

wihrend die direkte Zu-
strahlung aussetzt. Dann bil-
det sich im Kontakt mit den
abkiihlenden  Oberflachen
schwere Kaltluft, die in einer
nur wenige Meter michtigen
Schicht hangabwiirts stromt.

Ihre Geschwindigkeit und
Michtigkeit ist unterschied-
lich. Die Kaltluftentsiehung
ist dort am stirksten, wo die
Warmekapazitit gering ist.
Blitter von Pflanzen sind
diinn und erfahren schon
nach geringer Wirmeab-
gabe durch Aussirahlung ei-
nen heftigen Temperatur-
sturz. Dem gegentiber sind
Baumaterialien von Sied-
lungs- und Verkehrsflichen
groBe Warmespeicher, die
wihrend der Nacht weniger
Temperaturabfall aufweisen.
Hinzu kommen Widerstinde
gegen das Abstromen der
Kaltluft.
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Man muss sich die Kaltluft
zihfliissig wie Honig vorstel-
len. Wald oder Héiduser am
Ufer halten die Stromung
auf, wihrend niedrige Vege-
tation wie Wiesen oder Be-
bauungsliicken sie begiinsti-
gen. Der heftigste Abend-
wind stellt sich unterhalb
von Flichen mit trockenem
Gras ein, wohingegen Sied-
lungen unter Segeln prak-
tisch kaum passierbar sind.

Der Abendwind pflegt die
ganze Nacht iiber bis zum
nichsten Morgen anzuhal-
ten. Der aufmerksame Leser
wird sich fragen, was mit der
kleinrdumlichen Zirkulation
geschieht, die in der Nacht
entsprechend der stirkeren
Abkiihlung tiber Land ein
Abstromen der Luft in der
Hohe vom See zum Umland
bewirkt. Dort wird an der
Oberfliache hoherer und tiber

der Seeoberfliche niedrige-
rer Druck erzeugt. Auch
der Hangabwind in Umkeh-
rung des Hangaufwinds (vgl.
Abbildungen 2 und 3) miisste
zusitzlich zum Kaltluftab-

fluss zu einem heftigen
Land-Seewind-Kreislauf bei-
tragen.

Wenn von alledem nur die

Ansammlung von Kaltluft im
Seebecken, im Herbst und
Winter auch mit entspre-
chender Nebelbildung zu
beobachten ist, gibt es dafiir
eine fiir den Segler ausrei-
chende, fiir den Meteorolo-
gen aber unbefriedigende
Antwort: Die ins Seebecken
abflieBende Kaltluft sammelt
sich dort und stromt in der
Seemitte langsam und zih
der Schwerkraft folgend zum
Obersee ab.
Im Vorgriff auf die in Heft 4
Teil 3 behandelten Folgen
der Temperaturschichtung
in der unteren Atmosphire
mag es sehr wohl eine hef-
tige nachtliche Zirkulation
geben. Sie ist aber aufgrund
der starken Bodeninversion
mit Sicherheit von der See-
oberfliche abgehoben und
dort nicht beobachtbar. Viel-
leicht ist es das Geheimnis
der ganz groBen Boote mit
extrem hohen Masten, dass
sie bei der Rund um Regaita
in der Nacht den abgehobe-
nen Wind erreichen und da-
her um so viel schneller sind,
als ihre bloBen Bauvorteile
erwarten lassen.

Fortsetzung im nachsten Heft

Abbildung 6: Abendwind bei Strahlungswetter im Uberlinger See



